Informacién técnica

MADEX"® TOP

Némero de registro en el
R.O.P.F.: ES-00086

Plaga objetivo
Cydia pomonella

Formulaciéon

Suspensién concentrada (SC)
que contiene al menos 3 x
10™ grénulos del CpGV aisla-
do V15 por litro.

Cultivos
Frutales de pepita y nogal.

Plazo de seguridad
Sin plazo de seguridad.

Dosis

MADEX® TWIN

N&mero de registro en el
R.O.P.F.: ES-00182

Plaga objetivo
Cydia pomonella y
Grapholita molesta.

Formulacién

Suspensién concentrada (SC)
que contiene al menos

3 x 10" granulos del CpGV
aislado V22 por litro.

Cultivos
Almendro, frutales de hueso,
frutales de pepita y nogal.

Plazo de seguridad
Un dia.

100 ml/ha. Son los granulovirus con menor dosificacién por hecté-
rea. Esto facilita su almacenamiento y distribucién.

Momento de aplicacién

Acttan por ingestion, han de aplicarse al inicio de la eclosién de los

huevos de las distintas generaciones.
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Intervalo entre aplicaciones

Los granulovirus son sensibles a la degradacién ultravioleta. En ge-
neral, repetir el tratamiento a intervalos de 8 dias soleados.

En funcién de la presién de la plaga y la estrategia de aplicacién,
estas cadencias pueden modificarse.

Perfil toxicolégico

No se han determinado limites méximos de residuos (LMR) para MA-
DEX® TOP y MADEX® TWIN.

No dejan residuos quimicos en el cultivo.

No afectan a la fauna auxiliar, a vertebrados ni a la salud humana.
Carecen de plazo de reentrada.

Compatibilidad

MADEX® son compatibles con la mayoria de insecticidas, fungicidas
y fertilizantes.

Son los Gnicos formulados de granulovirus sin indicacién especifica
de no mezclarse con otros productos.

En caso de duda consultar las mezclas especificas.

Rango de estabilidad en la cuba

MADEX® TOP y MADEX® TWIN son estables entre pH 5 y 8,5. Fuera
de esos rangos es necesario corregir el pH del caldo para garantizar
la méxima eficacia.

Resistencia al lavado por lluvia

Las particulas virales tienen propiedades lipofilicas naturales que fa-
vorecen una gran adherencia a la superficie de la planta.

MADEX® es resistente al agua de lluvia una vez la aplicacién se ha
secado (hasta 90 mm sin afectar a la eficacia). No se requieren adi-
tivos para mejorar la resistencia al lavado por lluvia.

Uso de coadyuvantes
MADEX® TWIN se suministra listo para usar, por lo que no es nece-
sario afiadir atrayentes, agentes tensoactivos u otros coadyuvantes.

Por una alimentacién
y entorno saludables
para todos



Gestion de la resistencia

Las cepas de MADEX® TOP y MADEX® TWIN son especificas, no exis-
tiendo en nuestras condiciones, poblaciones resistentes a las mismas.

Control de calidad

El control de calidad de los distintos lotes se realiza mediante bioen-
sayo. Garantizando siempre un minimo de 3 X 10" granulos por
litro. De esta manera se garantiza una homogeneidad absoluta en
los resultados de control de las plagas.

Selectividad y seguridad elevadas

El ingrediente activo de la linea MADEX® son granulovirus de Cydia

pomonella (CpGv) seleccionados de poblaciones naturales. Pertene-

cen a la familia de los baculovirus, que solo se encuentran en las es-

pecies de artrépodos (principalmente en especies de lepidépteros).

* Su formulacién solo contiene aditivos de caracter alimenticio. El
uso de MADEX® no deja residuos quimicos, siendo compatible
para el control biolégico, el manejo integrado de plagas o la agri-
cultura ecolégica.

* MADEX® no produce fitotoxicidad en las plantas.

* No se han fijado limites méximos de residuos (LMR) para MADEX®,
tampoco para ninguno de los formulados de baculovirus.

* Los baculovirus son seguros y no suponen ningln riesgo para la
salud humana (OCDE, 2002).

* Lalinea MADEX® no contiene organismos modificados genéticamente.

Sin efectos secundarios

Dado su espectro de huéspedes especifico, MADEX® no afecta a
animales acudticos, aves, fauna auxiliar, mamiferos ni abjeas.

Almacenamiento y manipulacion

Evitense temperaturas superiores a 40 °C durante el almacena-
miento o el transporte.

Condiciones no éptimas (25 - 40 °C) durante el transporte o en el
almacén del usuario final pueden ser aceptables por unos pocos dias.
A -18 °C el producto permanece en estado liquido y se puede utilizar
inmediatamente para pulverizar sin necesidad de descongelarlo.
Una vez abierto, el frasco se puede almacenar a bajas temperatu-
ras sin que la calidad del producto se deteriore.

Las temperaturas elevadas posteriores a la aplicacién no limitan
la eficacia del virus, ya que la temperatura de la superficie de la
planta raramente supera los 40 °C.
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Modo de accién

Los granulovirus estan encapsulados de forma natural por un cuer-
po de oclusién de proteinas que protege las particulas virales de
influencias ambientales nocivas como pueden ser los rayos ultra-
violetas. El tamafio de cada particula viral no excede de 400 nm
de diametro.

Granulovirus (GV)
Forma de granulovirus. Virién
El virién (que contiene el
ADN viral) esté integrado
en un cuerpo de oclusién
protector.
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Matriz de proteinas

Las larvas jévenes que se mueven y alimentan sobre ramas, hojas o
frutos, ingieren el virus pulverizado sobre la superficie de la planta.
Tras la ingestién, las particulas virales penetran en el intestino medio
de la larva, donde las cdpsulas proteicas se disuelven a causa del
elevado nivel de pH (superior a 10). En un periodo de 2 a 4 dias,
los virus infectan la mayoria de los érganos del huésped y la larva
deja de alimentarse. Tras morir la larva, su cuerpo se licua y libera
millones de nuevos virus al ambiente, los cuales pueden infectar a
otras larvas.

Los ensayos de laboratorio demuestran que la ingestién de 1 o 2
particulas virales es suficiente para causar un 50 % de mortalidad
entre la poblacién de la plaga.

Las larvas més desarrolladas (> a L3) no mueren instantdneamente
y pueden causar dafios antes de morir. Esto se tfraduce normalmen-
te en dafios superficiales o dafios algo mas profundos sin orificio
de salida.

En las larvas desarrolladas que han ingerido el virus pero no llegan
a morir, la infeccién viral puede transmitirse a la siguiente genera-
cién, en la que podrd manifestarse por debilitamiento o estrés y
producir la muerte (también durante la hibernacién), contribuyendo
asi un excelente control de la poblacién.

Muerte de Las larvas ingieren
las larvas y virus ocluidos
liberacién de

Disolucién de la
cépsula de
proteinas en el
intestino medio,
liberacién de
viriones

virus ocluidos

al ambiente G@ Gé ®
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Los viriones infectan las
larvas a través de las
células del intestino medio
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Formacién de
nuevos virus
ocluidos

Replicacién viral
dentro del huésped e
infeccién de nuevas células huésped

Mecanismo de accién de un granulovirus.
Replicacién del virus dentro de la plaga.



Ciclo de vida de Carpocapsa

Adultos
Pupas J Huevos Grados dia
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Hibernacién
Larvas de ¢ltimos estadios entran en diapausa refugiadas en la
base del tronco, corteza y ramas viejas.

Emergencia de los adultos
Durante la primavera, al superarse los 18 °C al atardecer, comienza
el vuelo. Cada hembra puede poner hasta 300 huevos.

Oviposicién

Durante la primera generacién, los huevos se depositan principal-
mente en las hojas. En las siguientes generaciones directamente so-
bre los frutos.

Los huevos eclosionan al alcanzarse los 90 °Dia tras el inicio del
vuelo.

Desarrollo larvario

Cuando las larvas alcanzan el 5° estadio larvario abandonan el
brote o el fruto y pupan debajo de la corteza. Una parte de la
poblacién entra en diapausa directamente después de la 1° gene-
racién.

Daiios

La carpocapsa dafia sélo frutos, haciendo picaduras y perforacio-
nes profundas y dirigidas hacia la semilla, incluso perforandola.
Pueden penetrar desde el pedicelo, el céliz o a través de la super-
ficie del fruto.

Huéspedes
El huésped principal son los frutales de pepita y el nogal.

Identificacion de los danos

Diferencias entre carpocapsa y grafolita en manzana y pera

Carpocapsa: Puede penetrar por cualquier lugar
del fruto. Ataca las semillas del fruto. Su punto de
entrada no suele ser agujero de salida.

Ciclo de vida de Grafolitaa

Adultos
Pupas Huevos Grados dia
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Hibernacién
Larvas de Gltimos estadios entran en diapausa refugiadas en la
base del tronco, corteza y frutos viejos.

Emergencia de los adultos

Durante la primavera, al superarse los 15 °C al atardecer, comienza
el vuelo. Por lo general, poco antes de la floracién de los meloco-
toneros. Los machos emergen un poco antes que las hembras. Las
hembras pueden desplazarse hasta 6 km y poner hasta 200 huevos.

Oviposicién
Los huevos se depositan sobre el envés de las hojas de los brotes més
j6venes. Eclosionan al alcanzarse los 79 °Dia tras el inicio del vuelo.

Desarrollo larvario

Las larvas neonatas merodean entre 1,5 y 3 horas antes de alimen-
tarse. Cuando las larvas alcanzan el 5° estadio larvario, abando-
nan el brote o el fruto y pupan debajo de la corteza, residuos del
suelo o en las axilas de las hojas.

Daiios

La primera generacién de larvas penetra répidamente en los brotes
sin deambular y sin ingerir los primeros bocados. Es la razén por
la cual son muy poco sensibles a los insecticidas. Mas adelante las
larvas se alimenta de los frutos, aunque también contindan alimen-
tandose de los brotes terminales.

Huéspedes

El huésped principal son los frutales de hueso incluido el almendro.
Una vez cosechada la fruta de hueso, puede migrar a los frutales de
pepita como huésped secundario e incluso, en ciertas condiciones,
puede completar su ciclo vital en frutales de pepita.

Grafolita: Suele penetrar por el céliz. No suele atacar la se-
milla del fruto. Su punto de entrada y de salida son el mismo.
Identificacion segura: por el peine anal al Gltimo segmento
larvario y monitoreo con trampas de feromonas



Ventajas de MADEX® TOP y MADEX® TWIN

Control eficaz
Cydia pomone
Sin residuos. F
Sin resistencia
Alta resistenci
No afectan all
ni a la fauna ¢
Utilizable en ¢
Alta compatib
y estrategias.
Facil almacenc

Se mantiene li
no necesita co

solares ni atra

Estrategias de aplicacién en frutales de pepita

Produccién ecolégica

3 aplicaciones de MADEX® TOP o MADEX® TWIN por generacién a
100 ml/ha (50 ml en condiciones de baja presién).

En caso de presencia de grafolita utilizar MADEX® TWIN al menos en
segunda y tercera generacién.

Intervalo: 8 dias de pleno sol. Combinado con confusién sexual.
Centrarse en la primera generacién.

Produccién integrada

Utilizar insecticidas de sintesis especificos sobre el pico de vuelo de
cada generacién, procurando no repetir la misma materia activa en
dos generaciones consecutivas, complementandolo, segin su per-
sistencia, con MADEX® TOP o MADEX® TWIN a 100 ml/ha (50 ml en
condiciones de baja presién).

Incidir especialmente en la primera generacién.

Produccién integrada con residuos reducidos

Utilizar insecticidas de sintesis especificos sobre el inicio y el pico de
vuelo de la primera y segunda generacién, complementéndolos, se-
gun su persistencia, con MADEX® TOP o MADEX® TWIN a 100 ml/ha
(50 ml en condiciones de baja presién).

El final de segunda generacién y toda la tercera generacién em-
plear exclusivamente con MADEX® TOP o MADEX® TWIN .
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